
 
 
 
 

 جايگاه آن در سبد انرژي كشورها و پذيرانرژيهاي تجديد 
 

  محمدرضا اصولي تبريزي‐ شهنيافرهاد
 شركت توزيع نيروي برق آذربايجانشرقي

 
 چكيده

در حالي كه امنيت كشورها به انرژي  .ي در مقياس وسيع با استفاده از انرژي ميسر شده استتپيشرفت و توسعه جوامع صنع
يكي آلودگي محيط زيست در اثر احتراق سوختهاي فسيلي و ديگر شتاب فزاينده در .  بشر با دو بحران بزرگ روبروست،وابسته مي باشد
 در پذيرلذا براي دستيابي به توسعه پايدار، اعمال مديريت مصرف انرژي و بكارگيري منابع انرژي تجديد . ن اين منابعدجهت به پايان بر

امروزه در جهان بكارگيري اين انرژي ها  همگام با پيشرفت . تصادي از ضروريات بسيار مهم مي باشدچهارچوب سياست توسعه پايدار اق
توسعه تكنولوژي و بكارگيري انرژيهاي . تكنولوژي متداول گشته و مراحل پيشرفت و توسعه خود را روز به روز سريعتر طي مي نمايد

در در اين مقاله ابتدا مختصري . لي متناسب با وضعيت خاص آن تكنولوژي داردمشابه هر تكنولوژي ديگر نياز به طي مراحتجديد پذير 
 در سبد انرژي آنهاجايگاه صحبت شده و سپس تجديدپذير، خصوصيات، ويژگي ها، مزايا و محدوديتهاي آنها انرژي منابع ارتباط با 

 . ايران صورت گرفته استكشورهاي مختلف توسعه يافته جهان بررسي گرديده و مقايسه اي با وضعيت آن در

 
 ، سبد انرژي تجديد پذير، توسعه پايدار، تكنولوژييانرژي ها :كلمات كليدي

 
 مقدمه  ‐١

  انـرژي ابـزاري سياسـي و         .ي در مقياس وسيع با اسـتفاده از انـرژي ميسـر شـده اسـت               تپيشرفت و توسعه جوامع صنع    
يط زيست در اثر احتراق سوختهاي فسيلي و شتاب فزاينـده            آلودگي مح  .وابسته است  آنامنيت كشورها به    اقتصادي است كه    

تحولات جهاني در زمينـه توجـه       .  انرژي دو بحران بزرگي هستند كه بشر امروزه با آنها روبروست           ن منابع ددر جهت به پايان بر    
خشيده و روز به روز     به حفظ محيط زيست و فناپذير بودن منابع فسيلي، گرايش به استفاده از انرژيهاي تجديدپذير را سرعت ب                 

كشورها بستگي به ميزان بهره وري      بديهي است امروزه پشتوانه اقتصادي و سياسي        . توجه بيشتري را به خود معطوف مي كند       
 ، دارد ها بـر اقتصـاد كشـور      يتهديـد آنها از منابع فسيلي دارد و تهي گشتن منابع فسيلي و يا حتي ميل به اين سمت، نه تنها                    

 .]۱ [ي را براي نظام اقتصادي ساير ملل موجب مي گرددبلكه نگراني عمده ا
يق و بررسي هـاي     قبا پيشرفت علوم و تكنولوژيهاي مربوط به استفاده از منابع انرژي تجديد شونده در جهان، نياز به تح                 

ا بـا توجـه بـه       اين بررسي ه ـ  . فراوان در اين ارتباط و افزايش سقف منابع انرژي تجديد شونده در سبد انرژي كشور وجود دارد                
دلايل مختلف لزوم استفاده از اين منابع و با توجه به بحثهاي اقتصادي شامل قيمت برق توليدي از منابع و سوختهاي مختلف                      

اين ميان بايستي تحليلي جامع صورت گيرد كه با استفاده از كداميك از ايـن روشـها مـي تـوان بهتـرين                      در. صورت مي گيرد  
اين تحليلها از آنجائيكه يكي از مهمترين اهداف استفاده از منابع انرژي تجديد شـونده، كـاهش                 . دصرفه جويي اقتصادي را نمو    

 .]۲ [هزينه ها مي باشد، مورد توجه بسياري است



بنابراين در كنار توسعه علم و صنعت، لازم است پويايي در راستاي افزايش فرصتها و يافتن روشهاي اقتصادي و معرفـي                     
لذا در حال حاضـر آنچـه كـه از اهميـت            . د و مدلهاي مناسب جهت دوام منابع فسيلي جدي تلقي گردد          الگوهاي مصرفي جدي  

 .خاصي برخوردار است روش توسعه اينگونه انرژي هاي است زيرا در مفيد بودن و لزوم استفاده از آن ترديدي نيست
غني بسيار ايران با داشتن منابع . استه بر همين اصل، صرفه جويي در زمان در اين رهگذر، مهمترين عامل تعيين كنند

در زمينه انرژي هاي تجديد پذير، مستعد بكارگيري بهينه اينگونه انرژي ها بوده و در برنامه ريزي ها و سياست گـذاري هـاي                        
 .]۴‐۳ [انرژي كشور، بايستي جايگاه ويژه اي را براي آن اختصاص داد

بع انرژي هـاي تجديدپـذير، خصوصـيات، مزايـا و محـدوديتهاي آنهـا مـي             در اين مقاله ابتدا به بررسي انواع مختلف منا        
پردازيم و آنگاه به بررسي اقتصادي بودن استفاده از اين منابع با توجه به اسناد و مدارك موجود پرداخته و در انتها مقايسه اي                        

 . ل و آينده صورت گرفته استمابين جايگاه اين انرژي ها در سبد انرژي كشورهاي توسعه يافته جهان و ايران در حا
 

 تجديد شوندههاي نرژيا  ‐٢
 :]۲‐۱ [بطور كلي منابع انرژي را مي توان به دو گروه تقسيم بندي نمود

 منابع انرژي تجديد پذير كه در آنها انرژي از جريان تكراري يـا پيوسـته انـرژي كـه در محـيط زيسـت بطـور            .١
يي از اين نوع انرژي را مي توان انرژي خورشيدي، انرژي باد،            مثالها. ع است بدست مي آيد    وطبيعي در حال وق   

 . دانست…انرژي زمين گرمايي، جزر و مد دريا و 
اتيكي انرژي كه تنها مي تواند با دخالت بشر آزاد شـود و             ت منابع انرژي تجديد ناپذير كه در آنها انرژي منابع اس          .٢

ل اي هـاي هسـته اي و سـوختهاي فسـيلي از قبيـل زغ ـ              انرژ. رت ذخيره است، تامين گردد    وتا قبل از آن به ص     
در اين مورد بايستي توجـه داشـت كـه انـرژي در ابتـدا               .  نفت و گاز طبيعي در اين گروه قرار مي گيرند          ،سنگ

بصورت نهفته محبوس  بوده و براي ميسر شدن تامين انرژي جهت مقاصد كاربردي، به يك عامل خارجي نيـاز        
 .است

 
 توان به نتـايج زيـر رسـيد         قايسه اي بين منابع انرژي تجديد شونده و غير تجديد شونده نماييم، مي            به اين ترتيب، اگر م    

]۱‐۴[: 
 منبع انرژي هاي تجديد پذير، محيط زيست طبيعي منطقه مي باشد در حالي كه در منابع انرژي تجديد ناپذير، .١

 .منبع انباشته شده است
 در حـالي كـه در منـابع انـرژي          تم، يـك جريـان از انـرژي مـي باشـد              در منابع انرژي تجديدپذير، ورودي سيس      .٢

 .ناپذير، سرمايه به عنوان يك منبع نهفته استاتيكي از انرژي مي باشد تجديد
 مقدار انرژي حاصل از منابع تجديد شونده كم و به صورت غير متمركز مـي باشـد در حـالي كـه مقـدار انـرژي                         .٣

 .و متراكم مي باشدحاصل از منابع تجديد ناپذير زياد 
 عمر تامين انرژي توسط منابع تجديد شونده نامحدود ولي عمر تامين انرژي توسط منابع تجديد ناپذير محـدود                   .٤

 .است
 انرژي هاي تجديد پذير در مقياسهاي كوچك كاربرد اقتصادي بهتري داشته ولـي در مقياسـهاي بزرگتـر داراي                    .٥

اراي هزينه هاي كمتر بـوده  دنرژي تجديد ناپذير در مقياسهاي بزرگتر   كه منابع ا   حاليمشكلاتي مي باشند، در     
 .و مطلوبتر مي باشند

ي برند اما   م منابع انرژي تجديد شونده را بيشتر در صنايع غير متمركز و در كارخانه ها و شهرها و روستاها بكار                     .٦
 . نماينددر مقياس عمومي و بين المللي از منابع انرژي تجديد ناپذير استفاده مي

 



   منابع انرژي تجديدپذير‐٣
 .در اين قسمت قصد داريم تا به بيان مختصري درباره هر يك از منابع انرژي تجديدپذير بپردازيم

 
   انرژي باد۱‐۳

انرژي جنبشي باد در مناطق داراي سرعت كافي و دائمي در طول سال مي تواند بـراي بـه چـرخش درآوردن پـره هـاي                          
 .كمك انرژي مكانيكي در پره هاي توربين، ژنراتورها برق را هرچند با توان بسيار كم توليد نمايندر رفته و باتوربينهاي بادي بك

 
   انرژي خورشيد۲‐۳

مـي  . استفاده از انرژي خورشيد براي توليد برق از روشهاي مختلف و با استفاده از سلولهاي خورشيدي صورت مـي گيـرد     
دي كه حساس به نور هستند، جريان الكتريكي توليد نمود و يا اينكه با استفاده از سـلولهاي                  توان با استفاده از سلولهاي خورشي     

 .حساس به حرارت از گرماي خورشيد براي توليد برق استفاده كرد
 

   زمين گرمايي٣‐٣
نطقه گرم  بدليل گرم بودن سطح زمين، آبهاي زيرزميني موجود در م،در مناطقي كه خاصيت آتشفشاني داشته و يا دارند

 . بوده و از اين آب گرم مي توان براي استفاده در نيروگاههاي بخار كه در همانجا احداث مي شوند استفاده نمود
 

   انرژي بيومس۴‐۳
اين انرژي از زمانهاي ديرين مورد استفاده بوده و از سوزاندن مواد آلي موجود در زائدات محصولات كشاورزي براي توليـد                   

 . توان استفاده نمودانرژي و حرارت مي
 

   انرژي دريا و اقيانوس۵‐۳
از آب جاري رودخانه ها مي توان براي بحركت درآوردن توربينها استفاده كرده و انرژي الكتريكي را از ژنراتورهاي متصـل               

 . ده نمودبا توربينها بدست آورد و يا اينكه از جزر و مد دريا و اقيانوس و شدت زياد موجها براي توليد انرژي استفا
 

 هاي تجديدپذيرانرژي  مزاياي ‐۴
 .]۶‐۵ [منابع انرژي تجديدپذير داراي مزاياي بيشمار و بسيار مفيدي هستند كه در ادامه مورد بحث قرار گرفته اند

 
   قابليت تجديدپذيري۱‐۴

ن منـابع نيـز وجـود       انرژي تجديدپذير داراي عمر طولاني و چرخه هاي طبيعي مي باشند و حتي احتمال پايان اي ـ               منابع  
ايـن مسـئله تـداوم    . نظير سوختهاي فسيلي كه با خطر پايان منابعشان روبـرو هسـتند  تجديد ناپذير   انرژي  منابع  ندارد برخلاف   

 .مصرف انرژي را براي نسلهاي بعد تضمين مي نمايد
 

   قابليت بالاي توليد انرژي۲‐۴
 هـا   أبيد انرژي مي باشند بخصوص منابعي چون باد و خورشـيد و             منابع انرژي تجديدپذير داراي قابليتهاي بالايي در تول       

صرفه جـويي   موجب  موضوع  بسيار زيادي توليد نمايند و اين       برق  بدليل فراواني و امكانات مناسب جغرافيايي مي توانند بصورت          
 .بسيار در مصرف سوختهاي فسيلي مي گردد

 



   ايجاد مراكز توليد انرژي غير متمركز۳‐۴
حـال  . حصر بفرد از نيروگاههايي با سوختهاي فسيلي موجب ايجاد تمركز در مناطق توليد انرژي خواهـد شـد                 استفاده من 

آنكه با استفاده از منابع انرژي تجديدپذير براحتي مي توان در هر محل با شرايط جغرافيايي مناسب اقدام به توليد انرژي نمود و  
ي شده و در مناطق با جمعيت كم و پراكنده نظير روستاها و جزاير مي توانـد                 اين امر موجب غير متمركز شدن مراكز توليد انرژ        

 . مورد استفاده باشد
 

   عدم آلودگي محيط زيست۴‐۴
منابع انرژي تجديدپذير برخلاف سوختهاي فسيلي داراي ويژگي عدم توليد آلاينده ها اعم از آبي، زميني و هوايي بـوده و                   

اين امر از جهـت حفـظ       . تفاده از اين منابع و همچنين كاهش آلودگي آبها و هوا شده است            اين امر موجب تمايل شديد براي اس      
 نشان دهنده مقايسه اي مابين انواع مختلف منـابع          )۱( جدول   .محيط زيست براي نسلهاي بعدي داراي اهميت فراوان مي باشد         

 .انرژي در تاثيرگذاري بر محيط زيست مي باشد
 

 گذاري انواع مختلف منابع انرژي بر روي محيط زيست مقايسه مابين تاثير‐١جدول

 تغيير اقليم آلودگي هوا حيات وحش منابع انرژي
 بسيار زياد بسيار زياد بسيار زياد زغال سنگ

 زياد متوسط تا زياد متوسط تا زياد نفت خام و فرآورده هاي نفتي
 كم تا متوسط كم تا زياد كم تا زياد گاز طبيعي

 كم تا زياد كم تا متوسط دكم تا زيا بيومس
 خيلي كم نزديك صفر نزديك صفر باد

 كم نزديك صفر نزديك صفر خورشيد
 كم نزديك صفر نزديك صفر زمين گرمايي

 كم نزديك صفر زياد هسته اي
 
   كمك به مشكلات صنعت برق۵‐۴

ي تواند به مديريت مصرف بار در شبكه        استفاده از منابع انرژي تجديدپذير در كنار ايجاد مشاغل مختلف و اشتغال زايي م             
برق نيز كمك كرده و در ساعات پرمصرف شبكه براي ياري رساندن به توان توليدي در نيروگاههـا و كاسـتن از وارد شـدن بـار                           

 .يردگمورد استفاده قرار اضافي به آنها 
 

   مشكلات منابع انرژي تجديدپذير‐۵
  از منـابع انـرژي تجديدپـذير در كنـار مزايـاي بيشـمار داراي معايـب                 همانند تمامي طرحهاي مهندسي ديگـر، اسـتفاده       

 :]۸‐۷ [ كه عبارتند ازاست نيز ومحدوديتهايي
 

 زياد  هزينه هاي سرمايه گذاري ۱‐۵
است و هرچند كه هزينه هاي نگهداري زياد هزينه هاي لازم براي سرمايه گذاري در اين منابع و توليد انرژي از اين روش     

، استفاده از ايـن منـابع انـرژي         هنگفتاييني را براي اين منابع شاهد هستيم ولي بدليل هزينه سرمايه گذاري اوليه              و استفاده پ  
 .گرانتر از ساير منابع انرژي مي باشد

 
 
 



   محدوديتهاي زماني و مكاني۲‐۵
ي باد، توربينها بايستي در محلهايي بـا        مثلاً براي استفاده از انرژ    . اين منابع در تمامي زمانها و مكانها نمي توانند بكار روند          

 بطوريكه مينيمم سرعت باد در منطقه براي بحركت درآوردن پره هـا و              نصب شوند سرعت باد كافي و دائمي در تمام طول سال          
و نصـب گردنـد      خورشيد بايستي در مناطقي با حرارت و نور زياد و البته دائمي خورشيد               سلولهايا  يو  . توليد انرژي كفايت كند   

تغيير فصول و زمان نيز بر فعاليت مراكز توليد انرژي از اين . هستندانرژي آب و جزر و مد نيز تابع شرايط خاص خود استفاده از 
 . منابع ايجاد نوساناتي خواهد نمود

 . مقايسه اي كلي مابين انواع منابع انرژي تجديدپذير صورت گرفته است)۲(در جدول 
 

 انواع مختلف منابع انرژي تجديدپذير مقايسه اي كلي بين ‐٢جدول

 هزينه بازدهي محدوديت زماني محدوديت مكاني منبع انرژي
 ارزان تا متوسط متوسط     انرژي باد

 متوسط تا زياد كم تا متوسط     انرژي خورشيد
 ارزان تا متوسط متوسط اندك  انرژي زمين گرمايي

 متوسط متوسط به بالا × اندك انرژي بيو مس
 متوسط تا زياد كم تا متوسط     دريا و اقيانوسانرژي 

 
 تجديدپذيرانرژي لزوم استفاده از منابع   ‐٦

دليل اين امر را مي توان در چنـدين         . هم اكنون نياز به استفاده از منابع انرژي تجديد پذير بر هيچ كسي پوشيده نيست              
 :عامل عمده بيان نمود

ر عواملي همچون افزايش جمعيت و رشد اقتصـادي، نيـاز بـه پيـدا       ع انرژي فسيلي در كنا    ب كاهش طول عمر منا    .١
كردن جايگزيني براي آن را از هم اكنون ضروري مي سازد و اگر كوتاهي در اين زمينـه رخ دهـد، بـا مشـكلات                         

براي اين منظور بايستي از هم اكنون به فكر جايگزين كـردن            . ه چندان دور مواجه خواهيم شد     نزيادي در آينده    
 .ع جديد به جاي منابع موجود باشيميك منب

 افزايش آلودگي هوا و محيط زيست كه با استفاده بـيش از پـيش از منـابع سـوختهاي فسـيلي و انتشـار انـواع                           .٢
هـوا   ين سوختها به منظـور كـاهش آلـودگي       جايگزين براي ا  يك  ه است و نياز براي      دگازهاي آلاينده به وجود آم    

 .ضروري مي باشد
 كه با عنايت به قيمتهاي ايجاد و احداث نيروگاههـا بـا سـوختهاي تجديـد شـونده و فسـيلي و                      توجيه اقتصادي . ٣

 استفاده از اين منابع براي كاهش هزينه هاي سرمايه          ومزلقيمت برق توليدي توسط اين نيروگاهها، نشان دهنده         
 .استگذاري 

 

 بحث اقتصادي استفاده از منابع انرژي تجديد شونده  ‐٧
  بـالا بـودن   ،مي باشـد رح طمكه همواره در بكارگيري انرژي هاي تجديد شونده به عنوان عامل محدود كننده          مسئله اي 

زه با انتخاب صـحيح و منطقـي از   وامر. ]۱۰‐۸ [استاً قيمت تمام شده برق    تتيجنهزينه هاي مربوط به سرمايه گذاري اوليه و         
با توجـه بـه مـوارد مختلـف، هزينـه هـاي بـرق توليـدي از               . د بخشيد ختلف مي توان اين امر را تا حدودي بهبو        متكنولوژيهاي  

 . آورده شده است)۳(نيروگاههاي گازي و بخاري در جدول 
 
 
 



  سال٢٠وات ظرفيت در مدت  براي توليد يك مگا  هزينه هاي سوخت و نگه داري نيروگاههاي گاز و بخار‐٣دول ج

هزينه برق توليدي در نيروگاه گازي  هزينه ها
 )هزار دلار(اوات ظرفيت يك مگ

هزينه برق توليدي در نيروگاه بخار 
 )هزار دلار(يك مگاوات ظرفيت 

 ٥/٧٧٢ ٤٣٥ هزينه سرمايه گذاري
 ٦/١٠٥٦ ٣/٣٠٥  سال بهره برداري٢٠هزينه سوخت در طول 

 ٤٥/٤٦ ٧/٤٤  سال بهره برداري٢٠هزينه تعميرات و نگهداري در طول 
 ٥٥/١٩٧٥ ٧٨٥ جمع هزينه هاي ثابت و متغير

 
لازم به يادآوري است كه توليد برق در ايران بيشتر به منابع نفت و گاز وابسته است و هزينه برق توليدي و مقدار منـابع         

 . آورده شده اند)٤(مصرفي از اين روش در جدول 
 

  ميزان برق توليدي ايران از نفت و گاز و هزينه آن‐٤جدول

 )ميليون دلار(هزينه توليد برق  )ميليارد كيلو وات ساعت در سال(ي برق توليد درصد توليد برق سوخت نوع
 ٧/٣٧٠١ ٧٩٢/١٠٥ %٨٧ گاز
 ٧/٩٣٢ ٨٠٨/١٥ %١٣ نفت

 ٤/٤٦٣٤ ٦/١٢١ %١٠٠ مجموع
 

 حال با مقايسه اين جدول با جداول مربوط بـه هزينـه هـاي توليـد بـرق از نيروگاههـايي كـه انـرژي خـود را از منـابع                               
 هزينه ها و در آمدهاي طرح، مدت زمان بازگشـت           نظيرمي نمايند، همچون انرژي باد و توجه به مواردي          تجديد شونده تامين    

ايـن  .  مي توان به اقتصادي بودن اين جايگزيني پي برد…سرمايه، قيمت انرژي الكتريكي توليدي، نرخ بازده داخلي سرمايه و          
ربينهاي بادي بكار رفته و در نتيجه افزايش ميزان برق توليـدي تغييـر          پارامترها براي نيروگاه بادي متناسب با افزايش تعداد تو        

 . آمده است)۵(اين موارد در جدول . مي كنند
 

 ا نيروگاه هاي باديب پارامترهاي اقتصادي موثر در ارتباط ‐٥جدول 

 ٥٠ ٤٠ ٣٠ ٢٠ ١٠ ٥ تعداد توربينهاي بادي
 ٥/٦ ٤/٦ ٢/٦ ٦ ٧/٥ ٥ )درصد(نرخ بازده داخل سرمايه 

 ٥/١٠ ١١ ١١ ٥/١١ ١٢ ٥/١٢ )سال(دوره بازگشت سرمايه 
 ٣٩/٧٨ ٧٣/٧٨ ٠٩/٧٩ ٩٨/٧٩ ٩٩/٨٠ ٥٢/٨٣ )ريال(قيمت تمام شده هر كيلو وات برق توليدي 

 
بررسيهاي بعمل آمده حاكي از آن هستند كه در ميان منابع انرژي هاي تجديدپذير، استفاده از انـرژي بـاد كـم هزينـه                        

 مقايسه اي مابين هزينه توليد بـرق از انـواع           )۱(در شكل   . ه از انرژي خورشيدي گرانترين روش مي باشد       ترين گزينه و استفاد   
 .ديده مي شودمختلف منابع انرژي 



 
  مقايسه قيمت توليد برق از منابع مختلف انرژي‐١شكل

 
 از انرژيهاي نو در ايران و جهانميزان بهره برداري  آينده نگري در مورد ‐۸

که در قسمت قبل اشاره گرديد، پس از افزايش استفاده گسترده از منابع انرژي تجديدپذير خصوصاً توربينهاي                 همانگونه  
بادي و سلولهاي خورشيدي در جهان، تلاشها در زمينه تحقيق و برنامه ريزي براي مطالعات امکان سـنجي، طراحـي، خريـد و            

اين بررسيها خصوصاً در زمينه هاي اسـتفاده        . در ايران نيز آغاز گرديد    انتقال تکنولوژي و نصب و بهره برداري از چنين منابعي           
از انرژيهاي زمين گرمايي، خورشيدي، بادي و بيومس تاکنون بسيار موفق نشـان داده و نـه تنهـا طرحهـاي آزمايشـي در ايـن        

 آنها در دسـت اقـدام مـي    زمينه با موفقيت به اتمام رسيده است بلکه اقدامات اساسي جهت ملي کردن اين طرحها و گسترش              
 . ]۱۳‐۱۱[ باشد

بعنوان مثال طرحهاي نيروگاههاي بادي بينالود خراسان و منجيل در ابتدا تنها با نصب يک دستگاه توربين بادي صورت گرفته 
 همچنين قسمت عمده اي از    . بود که هم اکنون چندين ده مگاوات از برق توليدي کشور توسط اين نيروگاهها تامين مي گردد                

اخيراً نيز شاهد نصب و بهره بـرداري از نيروگـاه   . برق کشور نيز هم اکنون توسط نيروگاههاي برق آبي در حال تامين مي باشد        
خورشيدي در منطقه طالقان و نيز بصورت پراکنده سلولهاي خورشيدي بـراي مصـارف پراکنـده در شـبکه هـاي بـرق کشـور                         

 .هستيم

                  
 مونه هايي از استفاده هاي گسترده از منابع انرژي تچديدپذير آبي و خورشيدي در ايران تصاوير ن‐۲شکل 

 
محدوديتهايي در ايـن    . استفاده بيشتر و وسيع تر از انرژي هاي تجديد پذير را در طول سالهاي آينده شاهد خواهيم بود                 

  مشـكلات فنـي هريـك بـر ايـن محـدوديتها              و گونـاگوني منـابع تجديدپـذير و        بـوده ميان وجود دارند كه بيشمار و پيچيـده         
اين موضوع سبب شده است كه كاربرد گسترده اي از اين منابع را تا كنون شاهد نبوده و تنها در مناطقي چند و به                        . مي افزايد 

هر چند اين موضوع در كشور ما بسيار شديد به چشم مـي خـورد ولـي در سـاير كشـورهاي                      . صورت منحصر به فرد بكار روند     
آن چيز كه در اين     . توزيع رواج بيشتري دارد   منابع توليد پراكنده در شبكه هاي       ايي و آمريكايي با گذشت زمان استفاده از         اروپ

ميان تاثير بسزايي داشته و خواهد داشت سياستهاي اقتصادي  و تشكيلاتي كشورها و همچنين همكاري هـاي بـين المللـي و                    



 از يحاک ۱۳۸۲در سال رو ي وزارت نيتشر شده از طرف معاونت انرژنآمار م. شدمشاركت جهاني در كنار آموزش عمومي مي با    
ان قسـمت   ين م يکه در ا  ) ۳شکل  (  شود يد م ير تول يدپذي تجد يهايق انرژ يدرصد از برق کل کشور از طر      يک  آن است که تنها     

 .]۱۴ [زنديار ناچيبس ي و باديين گرماي، زميدي خورشيروگاههاي گردد و نين مي تامي آبيروگاههايعمده توسط ن
 

 
 .ر در آنيدپذي تجديهاي در کشور بهمراه سهم انرژيان انرژيزان جري نمودار کل م‐۳شکل 

 
 صورت نمـايش داده شـده در   ببا اين وجود ميزان انرژي توليدي از منابع مختلف انرژي در كشورهاي توسعه يافته تقريباً        

 تمامي انرژي از     و تجديدپذير كم مي باشد و تقريباً       يهسته ا مقدار انرژي    و در كشورهاي در حال توسعه نظير ايران          )۳(شكل  
حال اگر بتوان با برنامه ريزيهاي اصولي و با سياست گـذاريهاي صـحيح در مـدت چنـد                   . سوخت هاي فسيلي تامين مي گردد     

 رساند، به جرات مي     )۴(در شكل   سال نرخ توليد انرژي از منابع تجديد شونده را به حالت نزديكتري به مقدار نشان داده شده                  
 شايد اين کار را بتوان با انجام يک اسـتراتژي و برنامـه ريـزي                .توان گفت كه گامهاي اساسي در اين زمينه برداشته شده است          

 .]۱۵ [ ساله انجام داد۲۰دقيق مثلاً در افق 
 

 
 ر كشورهاي توسعه يافته دياگرام دايره اي ميزان استفاده از منابع مختلف براي توليد انرژي د‐۴شكل

 



ميزان توليد انرژي برق در ايران با توجه به نيروگاههاي مختلف در حال حاضر و در آينده بصورت نمـايش داده شـده در        
 .]۱۵ [ مي باشد كه نشان دهنده تصميم جهت افزايش سهم انرژيهاي تجديدپذير در سبد انرژي كشور است)۵(شكل 

  
 )سمت چپ(، آينده )سمت راست( نيروگاههاي مختلف در توليد برق در ايران، حال نمودار دايره اي سهم‐۵شكل

 
 از منابع انرژي تجديد پذير در بازار هاي انرژي جهان در آينده دور انجام خواهد شد ولي مهمترين نكتـه           گستردهكاربرد  

 را بعنوان پايان و نقطه به       ٢٠٢٠ سال   اني انرژي هبطوريكه كميته مطالعاتي شوراي ج    .  تحول مي باشد   ندر اين ميان سرعت اي    
نتيجه رسيدن برنامه ريزي ها و سياستهاي اين كميته در جهت افزايش آگاهي ها و ترغيب براي استفاده از ايـن منـابع اعـلام               

 )۶(بطوريكه در اين زمان ميزان استفاده از منابع انرژي تجديد پذير مختلف به صورت نشان داده شـده در شـكل                      . نموده است 
 .خواهد بود

 
  نمودار برنامه ريزيهاي انجام شده جهت افزايش سهم استفاده از منابع انرژي تجديدپذير در طول سالهاي آينده‐۶شكل

 
بعنوان مثال روند برنامه ريزي براي افزايش سهم استفاده از منابع انرژي هاي تجديدپذير در كشورهاي اروپايي بصـورت                   

ميزان هر يك از منابع تجديدپذير انرژي در اين ميان نيز بصورت نشان داده شـده در شـكل                    و   )۷(نمايش داده شده در شكل      
 هسـته  يروگاههـا يافته از ني توسعه ي در کشورهايديزان برق توليد، مي آين آمار بر ميهمانگونه که از مطالعه ا     . مي باشد  )۸(
ومس در حـال  ي ـ و بيدي خورش ـ يروگاههـا يق ن ي ـاز طر  يدي تول يزان انرژ يگر، م ي از طرف د   ي در حال کاهش بوده ول     ي و آب  يا

 يم ـد اسـت کـه   ي ـر و بايک ضرورت اجتناب ناپـذ ي ساله کشور  ۲۰زان در افق    ين م يدن به ا  يلذا تلاش جهت رس   . ش است يافزا
 .]۱۶ [ برهانديتواند کشور ما را از مشکلات موجود در بخش انرژ



 
 دپذير انرژي در اروپا روند برنامه ريزي براي افزايش سهم منابع تجدي‐۷شكل

 

 
  ميزان استفاده از انواع مختلف انرژي هاي تجديدپذير در اروپا‐۸شكل

 
براي مقايسه مابين ميزان استفاده ايران و ساير كشورها از ميزان انرژي هاي تجديدپذير، ميزان انرژي توليدي از طريـق                    

اين شكلها بيانگر ميزان برنامه ريزي بـراي توليـد          .  شده است   آورده )۹(توربينهاي بادي نصب شده براي ايران و اروپا در شكل           
  .]۱ [انرژي از اين روش در سالهاي آينده نيز مي باشند

 
 )سمت چپ(و اروپا ) سمت راست(ل و آينده از انرژي باد در ايران ا  ميزان انرژي توليدي ح‐۹شكل

 
 تيجه گيري  ن‐۹

 مي بايست در برنامه ريـزي توسـعه     از به افزايش انرژي داشته و ضرورتاً      كشورهاي در حال توسعه در روند توسعه خود ني        
استفاده گسترده از منـابع انـرژي فسـيلي در توليـد و مصـرف               . در نظر داشته باشند   انرژي  تامين   خود جايگاه ويژه اي را براي     

لذا بايستي گرايش به    . گرديده است انرژي در بخشهاي اقتصادي ضمن ايجاد مواد آلاينده هوا، كاهش سريع اين منابع را منجر                
استفاده از منابع انرژي تجديد شونده به دلايلي همچون قيمت كمتر، در دسترس بودن، آلودگي كمتر و مهمتر از همه توسـعه               

همواره تلاشهايي براي انتقال و اخـذ فـن آوري از كشـورهاي صـاحب تكنولـوژي و                  . پايدار اقتصادي مورد توجه ويژه مي باشد      
 و گسترش تكنولوژي هاي نوين مربوط به اين منابع و همچنين سياستها و برنامه ريزي هاي دولت در امـر حمايـت از                        هاستفاد



 متاسفانه تحقيقات انجام شده نشان مـي دهـد كـه            . منابع در اين ميان از اهميت ويژه اي برخوردار است          استفاده كننده از اين   
اههـا  گتوسـعه نيرو  بدون در نظر گرفتن محيط زيست انجام شـده و           ابع فسيلي و     من زه ا دسترگه  دبا استفا توسعه صنعتي ايران    

 به طور چشمگيري افزايش يافته و هيچگونه اقدام عمده اي براي رفع و كنترل آلـودگي                يردپذيدون توجه به منابع انرژي تج     دب
دي آينده نگرانه، مضرات و خطرات وظيفه هر كارشناس و متخصص در امور انرژي ايجاب مي كند با دي. ها صورت نگرفته است

را در نظر داشته باشند و در جهـت رفـع آن بـه كمـك اسـتفاده از                   ايان يافتن منابع فسيلي     پو بحران   آلودگي زيست محيطي    
 اميد است بـا تلاشـها ئ        .تكنولوژي منابع انرژي تجديد پذير كوشيده و راه رسيدن به توسعه پايدار را براي كشور فراهم سازند                

ات صورت گرفته شاهد افزايش ميزاه بهره برداري صنعت برق کشور از ميزان انرژيهاي تجديدپذيري باشـيم کـه هـم بـه                       اقدام
 . لحاظ تکنولوژي و هم به لحاظ اقتصادي و نيز به لحاظ کاهش آلودگي زيست محيطي داراي اهميت بسيار فراواني است
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